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ABSTRAK

Salah satu menurunnya tingkat produksi tanaman jagung disebabkan karena dengan adanya
serangan penyakit. Selain itu terlambatnya penanganan karena kurangnya ahli pakar pada
daerah Kutacane sendiri, sehingga dapat mempengaruhi penurunan tingkat produksi tanaman.
Oleh sebab itu dibutuhkan suatu aplikasi untuk mendiagnosa penyakit pada tanaman jagung
yang menggunakan aturan sistem pakar dalam pengambilan keputusan. Pada pembuatan
aplikasi sistem pakar yang berbasis web ini menggunakan algoritma KNN (K-Nearest
Neighbor), dimana algoritma K-Nearest Neighbor adalah pendekatan untuk mencari kasus
dengan menghitung antara kasus baru dengan kasus lama, yaitu berdasarkan pada pembocoran
bobot dari sejumlah fitur yang ada. yang dapat memberikan kemudahan dalam melakukan
konsultasi layaknya dengan seorang pakar. Aplikasi ini berfungsi sebagai alat bantu untuk
mengidentifikasi jenis penyakit pada tanaman jagung serta cara penanggulanginya. Pengguna
hanya dapat menginput gejala gejala yang dialami sistem, maka sistem akan memberikan
outputan berupa jenis penyakit tanaman jagung serta memberikan solusi berdasarkan kemiripan
pada kasus-kasus sebelumnya. Dari tugas ini hasil akhir dapat diketahui hasil diagnosa terhadap
penyakit pada tanaman jagung melalui proses konsultasi secara cepat dan efisien.

Kata kunci: penyakit tanaman jagung, sistem pakar, KNN (K-Nearest Neighbor), web

ABSTRACT

One of the declining levels of corn production is caused by the presence of disease. In addition,
the delay in handling due to the lack of experts in the Kutacane area itself, so that it can affect
the decline in plant production levels. Therefore, an application is needed to diagnose diseases
in corn plants using expert system rules in decision making. In making this web-based expert
system application using the KNN (K-Nearest Neighbor) algorithm, where the K-Nearest
Neighbor algorithm is an approach to finding cases by calculating between new cases and old
cases, which is based on the leakage of weights from a number of existing features. which can
provide convenience in conducting consultations like an expert. This application serves as a
tool to identify types of diseases in corn plants and how to overcome them. Users can only input
the symptoms experienced by the system, then the system will provide output in the form of types
of corn plant diseases and provide solutions based on similarities in previous cases. From this
task, the final result can be known the results of the diagnosis of diseases in corn plants through
a consultation process quickly and efficiently.

Keywords: corn plant disease; expert system; KNN (K-Nearest Neighbor), web
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1. PENDAHULUAN

Jagung (Zea mays ssp.mays) adalah salah satu tanaman pangan penghasil karbohidrat yang
terpenting didunia, selain gandum dan padi. Jagung juga menjadi alternatif sumber pangan bagi
beberapa penduduk indonesia. Selain sumber karbohidrat jagung juga ditanam sebagai pakan
ternak. Dan secara administratif Kutacane terletak pada provinsi Aceh, Kabupaten Aceh
Tenggara. Menurut data yang diperoleh hampir 30% petani merupakan petani Jagung, dalam
satu tahun terdapat dua kali musim tanam yaitu pada awal musim kemarau sampai akhir
kemarau. Sebelumnya petani mendiagnosa penyakit tanaman jagung dengan cara mengamati
dari gejala yang tampak pada tanaman. Namun cara tersebut menimbulkan masalah seperti
kwalitas biji jagung menurun. Sehingga perlu dilakukannya upaya untuk mengatasi gejala
penyakit tersebut dengan membangun suatu aplikasi sistem pakar yang dapat membantu petani
dalam mengetahui jenis penyakit yang terditeksi dalam tanaman jagung dengan cara melihat
gejalanya dan cara penanggulanginya.

Dalam hal ini sistem pakar membutukan sebuah algoritma yang dapat menyelesaikan masalah
penyakit pada tanaman jagung tersebut dengan menerapkan algoritma k-nearest neighbor.
Algoritma k-nearest neighbor adalah pendekatan untuk mencari kasus dengan menghitung
antara kasus baru dengan kasus lama, yaitu berdasarkan pembocoran bobot dari sejumlah fitur
yang ada. Diharapkan dengan adanya sistem pakar ini nantinya dapat memberikan kemudahan
masyaratkat yang ingin mengetahui jenis penyakit yang terserang pada tanaman jagung dan
disertai solusinya.

Penelitian sistem pakar telah banyak dilakukan dalam berbagai bidang. salah satunya dalam
bidang tanaman khusunya tanaman jagung yang pernah dilakukan oleh, Abdul Adib, Dian
Asmarajati, Dayatus Sibyan, Nur Hasanah (2020) dengan judul Implementasi Metode Case
Based Reasoning (CBR) Dengan Algoritma Nearest Neighbor Dalam Mendianosa Penyakit
Tanaman Jahe. Tujuan penelitian ini adalah diharapkan dengan adanya sistem ini maka dapat
memudahkan para petani untuk mengetahui penyakit pada tanaman jahe beserta solusi dan cara
penanganannya.

Selanjutnya penelitian yang pernah dilakukan oleh, Novita Mariana, Rara Sriartati Redjeki,
Jeffri Alfa Razaq (2015) dengan judul Penerapan Algoritma K-Nearst Neighbor (KNN) Untuk
Diteksi Penyakit Kanker Serviks.. penelitian ini adalah suatu rekayasa inferensi kepakaran
dengan tujuan untuk memperoleh keputusan klinis penyakit kanker rahim berdasarkan tingkat
stadium sebagai upaya meningkatkan pelayanan praktek kedokteran pada pasien untuk
penanganan medis sedini mungkin.

Berdasarkan penelitian sebelumnya yang telah dijelaskan diatas, dalam menentukan gejala
penyakit pada tanaman jagung dan dapat memberikan solusi maka penulis melakukan penelitian
selanjutnya“PENERAPAN ALGORITMA K-NEAREST NEIGHBOR PADA SISTEM
PAKAR UNTUK MENDIAGNOSA PENYAKIT PADA TANAMAN JAGUNG”.
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2. METODE PENELITIAN

2.1 Perancangan Sistem
1. Desain Sistem Usulan

2. Use Case Diagram

Admin

User

Gambar 2.2 Use Case Diagram Aplikasi

Pada gambar 2.3 Use Case Diagram Aplikasi, fungsi dan fitur sistem untuk admin yaitu login dan
logout ke sistem, melakukan manajemen terhadap data gejala, data nilai atribut dan data training,
melakukan diagnosa, melihat nilai similarity dan hasil dan mengupdate biodata di halaman menu profile.
Proses manajemen data yang dapat dilakukan seperti penginputan data, mengubah data serta penghapusan
data. Sedangkan untuk user memilki akses terbatas terhadap fungsi dan fitur sistem. User hanya dapat
login dan logout, melakukan diagnosa, melihat hasil diagnosa dan mengupdate biodata di halaman menu
profile.
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3. Activity Diagram
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Gambar 2.3 Activity Diagram
Pada gambar 2.3 Activity Diagram menggambarkan alur aktivitas admin dan user dari proses
login dilanjutkan dengan proses penginputan seluruh data diagnosa penyakit pada tanaman jagung sampai
seluruh data yang berkaitan dengan diagnosa penyakit pada tanaman jagung berhasil disimpan ke dalam

database sistem.

4. Sequence Diagram
1. Sequence Diagram Login

Gambar 2.4 Sequence Diagram Login
Pada gambar 2.4 Sequence Diagram Login menggambarkan interaksi antara user dan system
dalam proses login. Dimana user diharuskan untuk melakukan penginputan data meliputi data email dan
password untuk dapat masuk kehalaman utama aplikasi diagnosa penyakit pada tanaman jagung.
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2. Sequence Diagram Input Data Gejala

—J

Pilih Menu Gejala

Menampilkan Halaman Gejala

Klik Tombol Tambah

Menampilkan Form Isian

Input data gejala

Cek email

J

J

Gambar 2.5 Sequence Diagram Input Data Gejala
Pada gambar 2.5 Sequence Diagram Input Data Gejala menggambarkan interaksi antara admin
dan system dalam proses penginputan data gejala. Dimana admin diharuskan untuk melakukan login
terlebih dahulu dengan memasukkan data email dan password untuk dapat melakukan penginputan data

gejala.

3. Sequence Diagram Input Data Nilai Atribut

Pilih Menu Nilai Atribut

Menampilkan Halaman Nilai Atribut

Klik Tombol Tambah

Menampilkan Form Isian

Input Data Nilai Atribut

Cek email

)

i

Gambar 2.6 Sequence Diagram Input Data Nilai Atribut
Pada gambar 2.6 Sequence Diagram Input Data Nilai Atribut menggambarkan interaksi antara
admin dan system dalam proses penginputan data nilai atribut. Dimana admin diharuskan untuk
melakukan login terlebih dahulu dengan memasukkan data email dan password untuk dapat melakukan
penginputan data nilai atribut.
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4. Sequence Diagram Input Data Training

7777777777 - Cek email

Pilih Menu Data Training

Menampilkan Halaman Data Training

Klik Tombol Tambah

Menampilkan Form Isian

Input Data Training

i

Gambar 2.7 Sequence Diagram Input Data Training
Pada gambar 2.7 Sequence Diagram Input Data Training menggambarkan interaksi antara admin
dan system dalam proses penginputan data training. Dimana admin diharuskan untuk melakukan login
terlebih dahulu dengan memasukkan data email dan password untuk dapat melakukan penginputan data
training.

5. Sequence Diagram Diagnosa Penyakit

__________ - Cek email

Pilih Menu Diagnosa

Halaman Diag

Klik Tombol Tambah Diagnosa

Menampilkan Form Isian

—J

Input gejala penyakit

] 1

Gambar 2.8 Sequence Diagram Diagnosa Penyakit
Pada gambar 2.8 Sequence Diagram Diagnosa Penyakit menggambarkan interaksi antara user dan system
dalam proses melakukan diagnosa penyakit pada tanaman jagung. Dimana user diharuskan untuk
melakukan login terlebih dahulu dengan memasukkan data email dan password untuk dapat melakukan
diagnosa penyakit pada tanaman jagung.
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1 Tampilan Hasil Dari Antarmuka (interface)
3.1.1  Tampilan Halaman Login Admin

Pada gambar 3.1 halaman login, admin harus memasukan data email dan password yang benar
terlebih dahulu untuk masuk ke aplikasi. Berikut adalah tampilan halaman login :

e

(4

Welcome Back

o

User Admin

Email
@

Password

®

Don't have an account? Sign up

Login Member 7 _

Gambar 3.1 Tampilan Halaman Logn

3.1.2  Tampilan Halaman Dashboard

Pada gambar 3.2 halaman dashboard, bagian admin hanya dapat melihat info jumlah penyakit,
jumlah gejala,jumlah data training dan juga datasets.Berikut adalah hasil tampilan halaman dashboard :
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‘Hawar Dam
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Gambar 4.2 Tampilan Halaman Dashboard
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3.1.3  Tampilan Halaman Sub Menu Penyakit

Pada gambar 4.3 tampilan halaman sub menu penyakit tanaman jagung, admin dapat melakukan
penambahan data penyakit pada tombol icon add tambah, melakukan penghapusan data penyakit yang
ingin dihapus pada tombol icon delete dan juga dapat melakukan pengeditan data penyakit yang ingin
diubah pada tombol icon edit. Berikut adalah hasil tampilan halaman sub menu penyakit tanaman jagung:

Seli Adrani ﬂ

Penyakit | & » DafzPenyait + Add

\ Kk

B pemyait Data Penyakit

Kode Penyakit Nama Penyakit

‘M‘ |I\J,| F
Ch

Qe

F ||\;4.| ‘I\;L‘

Kode Penyakit Nama Penyakit

Showing 1 10 4 of 4 epiries B I MNext

Gambar 4.3 Tampilan Halaman Sub Menu Penyakit

3.1.4  Tampilan Halaman Sub Menu Gejala

Pada gambar 3.4 tampilan halaman sub menu gejala, admin dapat melakukan penambahan data
gejala pada tombol icon add tambah, admin juga dapat melakukan penghapusan data gejala yang ingin di
hapus pada tombol icon delete dan melakukan pengeditan data gejala yang ingin diubah pada tombol edit.
Berikut adalah hasil halaman sub menu gejala :

T g

o Gejala | & ) Deate

»

Data Gejala

'|‘_A.L‘ ‘l‘.).‘ ‘I.t‘ ‘lu,‘ ‘m‘ ‘I-J‘

‘l-}‘ ‘I.A‘
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Gambar 3.4 Tampilan Halaman Sub Menu Gejala

3.1.5  Tampilan Halaman Sub menu Data Training

Pada gambar 3.5 halaman sub menu data training, admin dapat melakukan penambahan data
training pada tombol icon add tambah, admin juga dapat melakukan penghapusan data training apabila
ada yang ingin hapus pada tombol icon delete dan melakukan pengeditan data training yang ingin diubah
pada tombol icon edit. Berikut adalah tampilan hasil sub menu data training :

Yo = T

Data Training | & ) DetaFvg

[

Data Training

Gambar 3.5 Tampilan Halaman Sub Menu Data Training

3.1.6.  Tampilan Sub Menu Solusi

Pada gambar 4.6 halaman sub menu solusi, admin dapat melakukan penambahan data solusi jika
ingin ditambah pada tombol icon add tambah diatas, admin juga dapat melakukan penghapusan data
solusi pada tombol icon delete dan melakukan pengeditan data solusi pada tombol icon edit. Berikut
adalah tampilan hasil sub menu solusi :

Yion = o e

Solusi | @

Data Solusi

[

NRE
s |

= =
| 3

1'*‘

Gambar 3.6 Tampilan sub menu solusi
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3.1.7.  Tampilan sub menu hasil KNN (K-Nearest Neighbor )

Pada gambar 3.7 halaman sub menu hasil KNN, admin hanya dapat melihat hasil diagnosa
penyakit yang dilakukan oleh pengunjung web atau user. Berikut adalah tampilan hasil sub menu
perhitungan KNN :

Yiw = o e

& Faslion

Kode Penyalit:PO3

Kateerpeyakt el D

Gambar 3.7 Tampilan hasil perhitungan KNN (K-Nearest Neighbor )

3.1.8.  Tampilan Login user

Pada gambar 3.8 halaman login, user harus memasukan data email dan password yang benar
terlebih dahulu untuk masuk ke aplikasi. Berikut merupakan hasil tampilan login untuk user sebelum
masuk ke aplikasi :

\¢

(4

Welcome Back

2]

User Login

Email
@
Password

®

Dorit have an account? Sign up
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Gambar 3.8 Tampilan Halaman Login User

3.1.9. Tampilan Halaman Sub Menu Diagnosa Jagung Datasets

Pada gambar 3.9 halaman sub menu diagnosa jagung, user dapat melakukan pengisian gejala
yang dialami pada tombol icon add tambah dan akan dijadikan sebagai kasus baru, user juga dapat
melakukan penghapusan data gejala yang ingin di hapus pada tombol icon delete, melakukan pengeditan
data gejala yang ingin diubah pada tombol icon edit dan melakukan perhitungan diagnosa jagung untuk
nilai similaritas pada tombol icon hitung. Berikut adalah tampilan halaman sub menu diagnosa datasets:

Mo = ane ﬂ

Diagnosa | @ ) Diagnosa Penyakit Jagung

B

Diagnosa Jagung

amalagng G G2 G GM GO

Gambar 3.9 Tampilan Diagnosa Jagung Datasets

3.1.10. Tampilan Hasil Perhitungan Nilai Similaritas

Pada gambar 3.10 halaman hasil perhitungan nilai similaritas, user akan mendapatkan hasil
diagnosa dari data gejala yang telah diisi menurut gejala yang dialami berupa kode penyakit, nama
penyakit, tingkat kemiripan serta solusi dari penyakit yang dialami. Berikut adalah tampilan halaman
hasil perhitungan nilai similaritas:
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Gambar 3.10 Tampilan hasil perhitungan nilai similaritas

3.1.11 Tampilan Sub Menu Pada Riwayat Diagnosa

Pada gambar 3.11 halaman sub menu riwayat diagnosa, diperuntukkan bagi user untuk melihat
riwayat konsultasi yang telah dilakukan Berikut adalah tampilan hasil halaman sub menu pada riwayat
diagnosa :

Yo = el |

Rt | @) S Dgess g dbme

Diggnosz Jagung

Sy M @R B GM S5 O G GN S SN G0 G2 63 S 65 A

Gambar 3.11 Tampilan sub menu riwayat diagnosa

3.1.12 Tampilan Hasil Export

Pada gambar 3.12 halaman Hasil export ini, user akan mendapatkan hasil perhitungan similaritas
yang telah di perhitungkan terlebih dahulu susuai dengan data gejala yang telah diinputkan oleh user.
Berikut adalah tampilan halaman hasil data yang telah di export :
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Riwayat Diagnosa Jagung

Nomﬁ Nama | 0y | ooz | coa | cod | cos | cos | co7 | coe | cos | 10 |11 c12 | 13| €14] 615 | Hasil Diagnosa | T2299%
Jagung Diagnosa

Memiliki
Kemiripan Dengan
Kasus : K01

Kode Penyakit :
P03

Nama Penyakit :
Bercak Daun
Kasts Tingkat

\ legug [ve |V |[Tio|Tiek{Tidela [Tee{Taadve [vo [TidadTioava |Tidaya [REmirip2n:63% fyry) 146
1 Dengan Solusi :

Tanam varietas
tahan seperti
kalingga, arjuna
dan hibrida Cl
serta Gunakan

fungisida
sistematik secara
”sempmtan.

Gambar 3.12 Tampilan hasil export

3.1.13 Tampilan Form Untuk Penyakit

Pada gambar 3.13 halaman form sub penyakit ini, admin harus mengisi kode penyakit tanaman
jagung dan nama penyakit tanaman jagung sebelum menambahkan data sub penyakit.Berikut adalah

tampilan hasil halaman untuk mengisi form penyakit :

FORM ADD DATA %

Kode Penyakit

o POl

Wama Penyakit

= | Hawar Daun| ‘

E] Save

-— —  — — — ——  ————~=
Gambar 3.13 Tampilan Form Sub Penyakit

3.1.14 Tampilan Form Gejala

Pada gambar 3.14 form sub gejala, yang admin dapat lakukan terlebih dahulu sebelum

manambahakan data sub gejala adalah memilih penyakit tanaman jagung,menginput kode gejala,
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menginput gejala yang penyakit yang telah dipilih dan menginput bobot.Berikut adalah tampilan halaman
mengisi form gejala :

FORM ADD DATA X

Penyakit
S Pilih Penyakit =

Kode Gejala

On

Gejala

=]

Bobot Gejala

=]

[m) Save
| |
Gambar 3.14 Tampilan Form Sub Gejala

3.1.15 Tampilan Form Data Training

Pada gambar 3.15 form sub data training, admin dapat menginput data berupa nama training, dan
pilih jawaban jika gejala yang diajukan itu benar dialami maka jawabannya Ya begitu sebaliknya jika
jawaban yang diajukan tidak dialami maka jawabannya Tidak. Berikut adalah tampilan halaman mengisi
form data training :

FORM ADD DATA

Nama Training

o

Berupa Bercak Kecil

& | Pilih Jawaban B

Berbentuk Oval Kemudian Bercak Semakin Memanjang Berbentuk Ellips Dan Berkembang Menjadi Nekrotik Dan Disebut Hawar

& | Pilih Jawaban B

Bercak-bercak Ini Pertama Kali Terdapat Pada Daun-daun Bawah (Tua) Kemudian Berkembang Menuju Daun-daun Atas (Muda)

&  Pilih Jawaban #

Warnanya Hijau Keabu-abuan Atau Coklat

&  Pilih Jawaban %

Daun Tampak Kering

[m) Save

Gambar 3.15 Tampilan Form Sub Data Training

3.1.16 Tampilan Form Solusi
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Pada gambar 3.16 form sub solusi ini, admin dapat menginput data penyakit dengan cara
memilih penyakit dan menginput solusinya dalam penanggualngi penyakit tersebut. Berikut adalah
tampilan halaman mengisi form solusi :

FORM ADD DATA X

Penyakit
&  Pilih Penyakit
Solusi

Solusi Penyakit

an

[m) Save
Gambar 3. 16 Tampilan Form Sub Solusi

KESIMPULAN

Berdasarkan penelitian dan hasil pengujian sistem dapat disimpulkan :

1. Penelitian ini menghasilkan sistem pakar mendiagnosa penyakit pada tanaman jagung dengan
menggunakan algoritma k-nearest neighbor dengan memperhitungkan kemiripan kasus baru dengan
kasus lama.

2. Penerapan algoritma k-nearest neighbor pada sistem pakar dengan mendiagnosa penyakit pada
tanaman jagung yang dibangun sesuai dengan perancangan yang telah dibuat, dengan jumlah gejala
penyakit jagung sebanyak 15 gejala. Dan jumlah penyakit jagung yang digunakan dalam sistem
sebanyak 4 penyakit. Dengan hasil dari perhitungan Case Based Reasoning (CBR) memiliki bobot
kemiripan yang paling rendah yaitu terhadap kasus lama nomor 2 sebesar 0.4 dan bobot kemiripan
yang paling tinggi yaitu terhadap kasus lama nomor 1 sebesar 0.85. Hasil perhitungan dipilih jika hasil
nilai similarity > 80%, hasil diagnosa yang dilakukan pada kasus baru menunjukkan tingkat
kepercayaan paling tinggi yaitu sebesar 85% maka untuk kasus baru yang dilakukan diagnosa
memiliki hasil diagnosa dengan keterangan penyakit bercak daun.

No Kasus Baru Diagnosa Nilai Similarity
1 Kasus 1 Bercak Daun 85%
2 Kasus 2 Hawar Daun 40%
3 Kasus 3 Bulai Daun 45%
4 Kasus 4 Karat Daun 48%
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